TD CALCUL TRIGONOMETRIQUE 
EXERCICES D'PPLICATIONS ET DE REFLEXIONS AVEC SOLUTIONS 


1BAC SM BIOF 


PROF: ATMANI NAJIB 


CALCUL TRIGONOME TRIQUE 


Exercice1 :1)Calculer cos-- et sin Z 
12 12 
2)Calculer Ed et re 
12 12 
3) monter que : cosx EE +2 ee; + 


4) monter que : int + sin E) +sina=0 


Solution : 


_V293 X421 


| N64 2 


23 DO A 
. T : TT TT . HE TT ZA. X 
SIN — = SIN, — — — | = SN — COS — — COS — SIN — 
12 É 3 4 6 4 6 
.N283 421 6-42 
2 Ww 3 4 


57 n 15 TT TE. TE CUT 
2) cos —— = cos! — + | = cos — cos ——sin — sin — 
12 4 6 4 6 4 6 


V243 421 6-42 


PES: D 4 

5; T T E T a UE 
sin — = sin — |= sin — cos — + cos — sin — 

12 (Z4 3 4 6 4 6 

RER 24 _V6+2 

2. 2 0 4 


3)( cos(x+)+cos(i-7)=cos ff 
COS(X+—)+COS(x——) = cos — cos x ^ sin — sin x + COS — COS x + sin — sin X 
3 3 3 3 3 3 
Danai 5. 
= — COS X— — sin X + — cos x + — sin x = 2x —cos x = cos x 
2 2 2 à à 


4) x D la AA. … 27 l "Hs T 
) AO a tsin ges COS X 


27 | Amo xt 
sin(x + ES = — SIN XCOS zn sin 2598 X 
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| 27, 27 . 27 | 1 E T 

sin(x- —) = sin xcos — -sin — cos x = sin xcos| 7 —— |-sin| 7 -— [Cos x 
3 3 3 3 3 

27 T.T 

sin(x- z = SIN xcos n -sin pu 


TR. IS nus : T 
cl Rr 
Exercice? : 

T T l 
Soient : ia et UNO et Cos 


1)Calculer: sina et cosb 
2) Calculer : sin(a+b) 


Solution : calcul de cosb : 


2 
on a cos bin bo Lese bt 7 


2 
45 


cos! bo À o cosb = E ou cosb = — 


43 


TT 
Or: 0<b<— donc: cosb = — 
J 2 
calcul de : sina 
2 
on a eos bis bL sin acosa sia] 


V3 


Ae 3 
donc : sın ^ donc AMT ou Dr 


T 
Or USES donc: sina = — 


2) on a: sin(a * b) 2 sinacosb *sinbcosa 
Donc : sina eb) 233 REM E Ec uen 
2 2 2 4 4 
117 


Exercices : Calculer cos et sin 


: IT . A 
Exercice4 :calculer Eon et SH 


Solution : on a enge donc cos == cos| 2 
4 8 4 8 
D'après : cos(2x) = 2cos?x — 1 (1) 


T T 
On a Donc: ur = uos d donc : 


lios 1 + — > J2 
cos2 7 = ———4 - D eu 


8 2 2 4 
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2302 


4 


To aqu» 
8 Y 4 


COS — 
END 
À 


I 
donc : cos = ou 


TT 


A wr 
Or VS c OUO cos <> 0 donc : cos 


D HN 
2 
D'après : cos(2x) = 1 - 2sin?x (2) 


TT 
donc : cos r E 


TT PUT 
On a Donc: rs donc : 


» ]— cos — BE 2-2 
sin? — = MEME E 
2 2 4 
donc : sin = 2-2 cue P BEN D) 
8 4 4 

T T - 
Or 0x% <- donc: sin > 0 donc: sin 7. = |? v2 

5 2 8 8 4 


TT PEN Y) 


8 2 


COS 


: T 
Exercice5 : Sachant que sin x = : etO=<x=< D 


calculer : cos(2x) et sin(2x) 


Solution : on a : cos2x) -1-2sin! x 
2 

Donc : cosa) =1-2() 1.2? 

3 9 9 


Et on a : sin(2x) 2 2sin xxcosx il faut Calculer cos x ? 


On a : cos? x+sinóx=1 Donc : cos? x 2 1-sin^ x 


2 
Donc : EE donc : cos. X = o 


V8 


8 
donc : RM ou AA 


V8 


T 
or MUERE donc : cos x = 


1,8_28 
PS 


donc : sin(2x) = 2 ^ 


; sin3x  cos3x 
Exercice6 :Montrer que : ——- —— 


ve NA) 
2 


sin3x cos3x  sin3xcosx-sinxcos3x Sin (3x — x) 


sinx cosx 


Solution : 


sinx  COSX SIN xcosx SIN xcosx 


E sin(3x—x) | sin2x  2sinxcosx | j 


Sin xcosx  sinxcosx  sinxcosx 
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Exercice? : Montrer que : 
1) 1— cos x+sin x = 2sin = sin = + cos 2 
2 2 2 


2)si o € IR et sino z —1 alors 
I-sina 
l-sina - 
Solution : 


! M. "T "NP. 
bona: OA a COSE 


Car: cos x - 1- 2sin?7 (2) et sin x = 2sin > cos (3) 


| 


2) on a : i-sine- tco Ta) et Lana Z-a 


| AO EN. X 
Donc : L- cosa +sin 2sin 2 sin 3 cos à 


2 


T 
—-a 
2 

2 


TL 


Donc : 1 ang -2sin? 2 etl+sina = 2cos? 
2 


04 


eti+sina - 2cos?| £-£ 
2 4 2 


Donc : I-sine ane 


Exercice8 : Montrer que : VxeR 
1) sin? 2x -cos2x-1-2 -2cos^ xxcos2x 
2) 2sin° x+12cos” x 25cos2x ^7 
Solution : 


1) sin? 2x—cos2x-1- (2cosxsinx) -2cos! x+1-1 


2 «2 2 2 
Acos” xsin“ x—2cos x = -2cos. xcos2x 


2) 2sin" x-«12cos" x - 2sin? x+12{1-sin" x)=-10sin? x +12 


= (1—00821)+12==5(1-c0821)+12=50052x+7 


, 5 
Exercice9 :Calculer tan et tan E 


12 
Solution : 
t t l : 
an — — tan — === 
an tan 1-5 )> e 
4 6 1— tan ^ tan£ 1+—— 4341 
4 43 
2 


tan Z + tan E TEA 
cn = an 742) —B EN 
12 m 6 1 — tan ^ tan ]-—— V3-1 
4 6 NE 


Exercice10 : Calculer tan -Z 


Exercice11 : 
1- Résoudre dans R l'équation x? + 2x - 1 =0 


2- En déduire tan E 
Solution : 1) utiliser le déterminent A 


2tan x 


2) utiliser : tan 2x = (2) on remplacant : x= E 


J/2 


] - tan?x 


Exercice12 : soit a &IR tel que : an^ 


Calculer cosa et sina et tana 


1-2 1-42? 1 


Solution : ona cosa = — = 
A E 3 


| 2t I: 25 
SIN à = = ———— 
1+t2 144/22 3 
tana = Me 242 = E55 


]eu? qu/24 
Exercice13 :1- Montrer que tan E = ERE 


2- Considérons l'équation : 

(E): 2cosx — 2sinx — 1 -43- 0 

a) Vérifier que x + 2krr n'est pas une solution de 
l'équation (E) 


b) en posant : t = tan = ), résoudre l'équation (E) 


2 
(remarquer que 4— NE _ (3-1) 
3- Représenter les images des solutions sur le cercle 
trigonométrique. 
Exercice14 : Transformer en produits les expressions 
suivantes : 


1) A(x) = sin 2x t sin 4x 
2) B(x)=cosx+cos2x+cos3x+cos4x 
Solution :1) 


A(x) = sin 2x 4 sin 4x = 2sin ES COS (2% 


2 


| 


sin 2x+ sin 4x = 2 sin 3xcos (2x) = 2sin3xcos2x 
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Xx 3x— x 


2)on a: cos x+cos 3x = DE 


I 
Jes (em = 2cos3xcos x 


Donc : B(x) = 2 cos 2x cos x + 2cos3xcosx = 2 cos x(cos 2x+ COS 3x) 


| — 2cos2xcos x 


4x - 2x 


cos 2x + cos 4x = 200 


X 5x 
Et on a : COS 2x + cos 3x = (005 O 


3 
Donc : B(x)=4cos.xcos cos 


Exercice15 : Résoudre dans R l'équation : 
sinx + sin3x + sinbx + sin/x = 0 

Exercice16 : écrire sous la forme d'une somme 
1) cos2xxsin4x 2) sinxxsin3x 
Solution : 


3) cos4xxcos6x 


l,. ; l,. : 

1) cos2xxsin4x- (sn (2x+ 4x) -sin(2x-4x)) = > (sin 6x— sin(-2x)) 

Lv. 1 . 1 . 
= —(sin 6x + sin 2x) = —sin 6x + —sin 2x 

2 2 2 
2) sin xxsin3x = (co (x+3x)-cos (x-3x)) = = (co 4x — cos (-2x)) 
sin x x sin 3x = Leos 4x —cos (2x)) = Sen Ads En (2x) 

2 2 2 

3) cos4xxcosóx = [enne 6x)+ cos(4x-6x)) - “(es 4x—cos (-2x)) 


1 1 
cos 4x x cos 6x = 5 cos 4x — Pii (2x) 
Exercicel7 : calculer 
1) 


Solution : 


Tr 57 NU. 5m 
cos—xcos— 2) sin —xcos — 
12 12 12 12 


Les (8 een 


12—- 12 
Tr 57 1 z| 1 3 
COS — X COS — = —| COS 7 +COS— 
12 12 2 6 


(d 
: 


i 


1 ) Tm S Tc ST 
COS "o x COS — = 


12 2 12 


| 


i 


17 37 
— + — 
12 12 


2) es e 


1 2 12 


E 


cu E 57 ]l(í. a l1 1 1 
sin — x cos — = —| sin z +sin — |= —| 0+— |=-— 
12 12% 2 6) 2 2) 4 
Exercice18 : Montrer que 
1) Sn in T = asin ŠE Joos 22 
11 11 11 11 
2) sin un —sin 1z zc) SPICE) 
11 11 11 11 
m LT 
3) en déduire que: "^j; "y ui 
; 27 
Sin — — sin tan| == 
SL 


IC) 


Solution : 3) cos(4x)=8c0s' x-8cos” x+1 


cq 2a 4) sin(4x) = Asin x(2cos! x- cos x 
u sin2£ +sin TZ = 2sin| LEAL os] 11.11 | | | 
5) cos x= (3cos.x+cos3x) 
in Z sin 7 2 SE Joos -22 ) = 2sin LETE CL Solution : 
11 11 11 11 11 11 1 ; : : 
1) sin3x=sin(2x+x) - sin2xcos x * cos2xsin x 
37 17 37 Tr j ; , , 
a A Wa oet —2sinxcos. x+[1—2sin x|sinx-2sinx(1-sin x|+[1-2sin x]sin x 
2) sin -sin E = 20 JL 11 sin E | ) ( ) | ) 
=2sinx-2sin' x+sinx-2sin x=3sinx-4sin' x 2 sinx(3-4sin' x) 
Ba . Tr 57). ( 2x 5m . 2x 2) cos 3x = cos(2x + x) = cos xcos2x —sin 2xsin x 
> Ti sin E ne 
= cos x(2cos" x -1) sin xx2cos xsinx=2008' x cos x - 2008 xsin” x 
. 37 "EL 2sin 9m COS 7 
cor TT 11 11 - 2cos' x - cos x - 2cosx(1—c0s' x 2 2c0s' x - cos - 2c0s + 2cos" x 
XT 2 TT — 57). (2 
sin=—-sin— -2cos| 2 |sin| <7 - 4cos! x-3cos x= cos x(4cos” x-3] 
11 11 11 11 
2 
. (5x 2x 5x 3) cos(4x) = cos(2x2x) = 2cos° 2x-1=2{2c08" x-1) -1 
sin 11 COS 11 à. 1 fan 11 
E Mec A | aM EUREN - 2(4cos* x-4cos? x+1)-1=8c08* x-8cos" x+1 
EJ ; EJ 11 a) 54 
COS| — | Sin| — tan| — tan| — j | T 
11 11 11 11 4) sin(4x) =4sin xcos x(2cos x-1) 2 4sinx(2cos x-cosx) 
Exercice19 : Montrer que cos 2x cos 4x — tan3xxtan x sin(4x) = sin(2x 2x) = 2sin 2xcos 2x = 2x2sin xcos x(2cos* x-1) 
cos 2x + cos 4x | 
Solution : ona : 5) cos x= (3cos.x+c0s3x) e 
. [2x+4x\. (2x- 4x | : 
cos 2x — cos 4x — -2sin 2 zi : | = sin (3x)sin x Methodel 


Brosse = (coran 25) = «Bern ram 2 sisi} 


2x+4 2x-4 
et cos xs = n 5 ken! - *Jenasirns à 


. cos2x-cos4x 2sin3xsinx sin3x sinx 
A A MMC E x —— = tanàxxtan x 
cos2x+cos4x  2cos3xcosx cos3x cosx 


= 2 (3cos x+cos x(2cos? x—1)-2sin xsin xcos x) 
4 


donc 


l l 
- - (2cos? x-cosx-2cosx+2cos 1+3c05x) ==(4c05' x) - cos? x 
Car : cos(-x) 2 cosx et sin(-x) - -sinx 4 4 
Methode 1 


Exercice20 :Montrer que Vx e R os2x 


| j l+c 
COS X = COS XX COS X = 


I 
> 5x , 3x | x cos x =—(cosx+cos2xxc0s x) 
cos? ——cos” — =—sin4xxsin x 2 
2 2 
c d ] ] ] | 3 ] 
Solution : COS is cos.r+>(cos3x+0051) ui cr A 
j 30 jo | 5x = | 5x z 
cos? — - cos? —=| cos —+cos — || cos — - cos — A 
2 2 2 2 2 7 cos” x - —(3cosx-- cos3x) 
4 

d 2 Exercice22 :p in2x=sinx et l 2 

cos + oos 7 = 2cos 22 cos 2—2 2 2 =200(2x)c0s|3) (x)=sin SM 0(1)= A 
Montrer que -P(x)=sinx(2cosx-—1) et 

3 5x 3x Q(x) - cosx(2cos x +1) 

cos Ecos = -2sin 2 2 (sin oce =-2sin (2) sin 3) Solution : 
O(x)=1+cosx+cos2x=1+c0sx+2c0s" x-1=cosx+2cos" x =cosx(1+2cos x) 
5 3 | | P FW E 
Donc : o ŠE oost tes (22 os] À in ( 2) 3 P(x) =sin2x—sin x = 2sin xcos x—sin x = sin x(2cos x-1) 
2 2 2 2 Exercice23 :1- Linéariser : 2cos?x. sin (2x) 

=-200s(24)xsin(2x)2c0s| 3 Jin à in (in 2- Linéariser : cos? x 


Exercice24 :1. Résoudre dans R l'équation : 


V3 


1) sin 3x =sin xx(3-4sin? x) cos (2x + = E 
4 2 


Exercice21 :Montrer que Vx eR 


2) cosàx = cos x(4cos? x-3) 
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[ES 


Représenter les images des solutions sur le cercle | TT T om 
SSI AT ou AA A 


trigonométrique. 
2. Résoudre dans R l'équation : Doc Df. 137 
5 w Donc x =—+—— ou x=——+2kr 
cos (x +— ) = sin (3x - —) 36 3 12 
4 6 
Ta 22km 
Déterminer les solutions dans l'intervalle ] = x, 11] e Encadrement Er 2 Uu 
Exercice25 : Tz A 
z JZ 0< <r e ke 
1. Résoudre dans R l'équation : sin (3x +—) =- — 36 3 
6 2 2k 7 29 


| Donc ne Donc -— < k < — Donc 
Représenter les images des solutions sur le cercle 36 3 24 36 


trigonométrique. 


-0,29<k<1,2 et k €ZL 
2. Résoudre dans R l'équation : 0,29 <k <1,2 et 


Donc k=0 ou k=1 


-cos (3x Tun - sin (x 27) 
3 6 Pour k=0 on trouve x= Us 
Déterminer les solutions dans l'intervalle] — 7, x] 36 
D CEE Pour k Z1 on trouve x, = e A 7 
36 3 36 


1) Résoudre dans R , l'équation tan (2x uri = 


e Encadrement de x = a +2k7x 
2) Résoudre dans R , l'équation cosx - 4/3 sinx = 0 12 


Exercice27 :1) Résoudre dans R l'équations 0< 157, )kr<r et k eZ 
12 
suivantes : cos 2x = cos (+-2] 13 13 1 
3 Donc 0< —+2k<1 Donc -—<k<--— Donc 
12 24 24 


2) Résoudre dans |0; z |l'équations suivantes : 
| dl -0,54<k<0,04 et k eZ 
sin P dA = sin =. Donc k n'existe pas 
3 4 
Tr 317 
3) Résoudre dans l-z : al l'équations suivantes : 36 36 


TT 
z 3)ona an 2-2) =] est définie ssi 
an| 2x-2 =1 5 


T T : m T 
7 Ax——z —-kz ssi 2x4 —+—+k7TI 
Solution : 1) on a cos2x = cos (+-2) ssi 5 2 2. 2 


SSI ia PO nr Donc 
10 20 2 


2x=x- +2K7 ou 2x7 {x ) +27 
D=R- [n ke z] 
Ssi 2x-x = + 2ka ou in Ssi 


TT 
or on sait que : an =1 Donc 
x--- 2k OU cm et k eZ 4 


T m 2km ran Des ect en 
Sua 4 Ee ee a 
3 9 3 
TT "E: Donc 2x- 5-2 Z5. kx ssi 2x - - 4 1 gr ssi 
2)ona sin|2x—— |=SIn| ——x | ssi 5 4 4 5 
3 4 
97 Om km 
I ve r m D br SS xci pu 
2x-—=—-x+2kx ou 2x-—=7-—+x+2k7 20 40 2 
3 4 3 4 
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Encadrement de - + d 


-L< L 4< el k eZ donc 
2 40 2 
AE donc a 
2 40 2 2 0 2 0 
donc a eg C d e Donc 
40 2 40 20 
-1,45<k<0,55 et keZ 
Donc k=0 ou k=-l 
Pour k=0 on trouve necs 
40 
Pour k=-—1 on trouve de m 
40 2 40 
Donc S = O 
40 40 
Exercice28 : cosx-snx a=1 et b=-1 


calculons : Ja? «p? syl +(-1) = 
V2 V2 


COS X — Sin x = 42| —cosx- —sin x ER cos—cos x — sin Zsin x 
2 2 4 4 


TT 
COS x — Sin X = Zen 4) 


Exercice29 : Résoudre dans [0;27| l'équation : 


3 cos x + sin x = 3 


Solution : Transformation de : 4B cosx+sin x 
b=1 et = 
Donc : Va +b? -448 +P - 44-2 


3 cos x+sin x = [Tae sx en COS — T x 


co sin te [a | 

zos x-2- 3 e AB cosx+sinx= 3 

E 2 ete 1-2) 
6 2 6 6 


Sr eT lr où, = Lope 
6 6 6 
excl +2ka OU x=2kr kez 
Donc : s- loas] 
3 


Exercice30 : Résoudre dans R l'équation : 
J3 cos(3x) + sin(3x) + 2 = 0 
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Exercice31 :Considérons l'inéquation cosx nS 


l 
Tout d'abord il faut résoudre l'équation cosx E 
les images des solutions de cette équation sont : 


M( 2j et M'(-Ž) et on constate que les réels qui 


3 
vérifient l'inéquation cosx E 


sont les abscisse curvilignes des points qui se situent 
sur Parc MIM (en rouge sur la figure) 


et par suite on peut conclure que Sp; = ap. zi 
les solutions dans [0,27] sont : 
TT ST 
S m| = O, NE U m 2n 
10,27] = Í 7 JUI | | 
Exercice32 : Résoudre dans [0,37] l'inéquation : 


2COSX + J3 <0 
Exercice33 : Résoudre dans [0,27] l'inéquation 


| 1 
suivante : sin x >= 5 


Exercice34 : Résoudre dans |0; 2z | l'inéquation 


suivante : tanx—120 
Ona tanx-120 ssi tanx=1 


TT 
On sait que : mn =] Les arc MJ et M J'en rouge 


correspond a tous les points M (x) tq X vérifie 


tanx—120 Donc 


lo» 


e LE ou ERE E, keZ 
6 9 
VIA 
e Encadrement E EAR Y 
IT 
E A et k eZ 


Donc -1<-Ż+2k <1 


Donc ee pz et keZ 
4 4 


Exercice35 : Résoudre dans [—7; 7] l'inéquation | bone #0 on trouve x 


suivante : 3tan x— 3>0 


On a 3tanx-43 20 J> 
ssi ra LN 


e Encadrement de E -2kz 


EP LEE 


Donc 15 4251 


: Donocf eon eS Donc c pm 
On sait que : B = E 6 6 12 12 
" Donc k=0 ontrouve x, =£ 
Les arc MJ et MJ en rouge correspond a tous 6 
les points M (x) tq X vérifie 3tanx—43 20 Donc Donc S, js a 
-T.T 2 ? 6 
A, mmm IM 
"LE" "Un 2) Résoudre dans |-7;7 | l'inéquation : 
Exercice36 : 1)Résoudre dans |-7;7| l'équation : V3 cos x-sinx 21? 
l 
3 cos x=sinx=1 cos -sinx21e Zeo 1+2 potes o 
2)Résoudre dans [-7;7] l'inéquation : z i 
l On pose: À = x+— donc cos X 2 — 
V3 cos x-sinx 21 6 2 
Solution : Transformation de EN COS X - Sin X 4 x 
b=-1 et a= NE 
Donc : Ja! «b! 24 5. +(-1) 24422 
boo fuel) faut 
2 2 6 6 
co sin = tes xZ 
» sm -T<x<T done, =| -2:2 | 
Vicos-sina=1é 20s 54-1 2 6 l 2 6 
i Exercice37 : 1) a)Résoudre dans R l'équations 
VIA T AL 
edes rZ cree one Z suivantes : 2sin? x —9sin x —5- 0 et en déduire les 


solutions dans [0 ; 27 | 


Sar LO ou TR NL 
6 3 6 3 
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IN 


b) résoudre dans [0;27 | l'inéquation suivante : 
2sin" x-9sinx-5<0 

2)Résoudre dans [0; x] l'inéquation suivante : 
(2cos x 1)(tan x-1) 2 0 

solution: 1) a)on pose t =sin x 

2sin^ x -9sinx—5x0 ssi 2t^ -9t-5<0 

On cherche les racines du trinóme 21^ —9t —5 : 
Calcul du discriminant : A = (-9) ^ — 4 x 2 x (-5) = 121 
9-121 1 


0! 


Les racines sont : 1, 
2x2 2 


p 9 + V121 

SENE 
Or on sait que —-1<sinx<1 donc l'équation sin x 25 
n'admet pas de solutions dans R 


= 5 Dono sin x => et snx=5 


: 1 mE AA | TT 
sin x =—— SSi sinx=sin| —— | SSI x=-—+2kx ou 
2 6 6 


r=- -2)+2kz 
6 


SSI x=- + 2k ou +2 et kef 


CA 


| = {Een Z ean ez] 


e Encadrement de — " +2ka : 


et k €Z 
Donc 0S-+2k52 


0x-— «2k 52m 


Donc al <k< 2 Donc 
12 12 


0,08 <k <1,02 et k eZ 


Donc k=1 

Pour k =1 on remplace on trouve 
TT 117 

Xx, =——+27 = —— 
6 6 


e Encadrement de - +2k7T : 


et kef 
Donc 05 +2 52 


05 + 2kx <27 


Donc BS «kx EJ Donc 
12 1 


_0,5<k<0,41 et k eZ 


Donc k=0 on remplace on trouve x, = - 
117 7x 
e E 
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1) b) 2sin^ x-9sinx-5<0 ssi 
A [sin Gin -5 «0 


Or on sait que —-1<sinx<1 donc-1<sinx<1<5 
Donc sinx-5<0 
Puisque sin x —5 «0 et 2» 0 alors 


E MM - l 
Asin ](sinx-5) <Q ssi 1, 20 
- | E TT 
SSI SIN x 2 —— SSI Sin x 2 Sin| —— 
2 6 
L'arc en rouge correspond a tous les points M (x) 


a l 
tq X vérifie Sin x > du 


2) l'inéquation (2cos x —1)(tan x+1)>0 est définie 
dans [0 ; z | ssi x7 tka 
Donc D - [0; az 


| 1 | TT 
2cos x —12 O ssi De SSi COCO 


| | 37 
tan x -12 0 ssi tan x 2-1 ssi tan x> tan( ŠZ | 


Exercice38 : 1. Résoudre dans [-7, x] l'inéquation : 


sin (3x py <- — 
4 2 


2. Résoudre dans [-7i, 11] l'inéquation : 


100 


4cos?x — 2(1 + V2 )cosx + V2<0 


1l+ tan x 


3. Résoudre dans [-7, 11] l'inéquation : > 0 


Sin 2x 
Exercice39 : 


117 14 ] 
Résoudre dans [- a , eu l'équation sin3x ES 


Exercice40 :: soit x e IR on pose : 

A(x) "cosa sins + 3V7sinf xZ) 

1) calculer cos3x en fonction de cos x 

Et calculer inset en fonction de cos x et sin x 
2) en déduire une écriture simple de A(x) 


3)a)Résoudre dans 1 =|- z; z| l'équations: A(x) = 


D | — 


3)b) Résoudre dans 1 l'inéquations: A(x)< 
Solution : 1) 

cos 3x = cos{2x+x)= cos xcos2x —sin 2xsin x 

= cos xl 2cos? x-1\+sin xx 2cos xsin x = 2cos? x—cos x -2cos xsin? x 
= cos! x - cos x 2cos x[1— cos? xl» 2cos? x—cos x - 2c0s x-- 2cos? x 


= Acos? x—3cos x = cos x Acos? x-3) 
T) . T OA x 
sin del 7sinxcos"--cosxsin^- == (sin x+cos x) 


2) A(x) = cos 3sinx +32 sin x+2 | 
= 4 cos? x—3cosx-3sinx+3(sinx+cos x) =4c0s? x 


3)a) A(x) == 4cos! x- 7 € cos! x = 0 


1 j 1 1 
& | COSx—— || cos xX+—cos x +— |2-0 
2 2 4 


Car: a? -b° 2 (a-b)(a^ +ab+b°) 


1 1 
> 1 1 X°+-X+--0 
COS” X+—cosx+—-=0 < 2 4 
2 
X = cos x 


Puisque : À <0 alors cette équation n'admet pas de 
solutions dans R donc : 


A(x) - Lex cosx=2 o cosx=00s 7 
2 P 3 
x=- +247 OU xo 2k et keZ 
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1 
Puisque : À <0 alors cos xc. cosa > 0 


1 1 
Donc : A(x) <5 € cosxs >= cos x < cos Z 


-11/3 


Exercice41 : on pose : 


HT... AU n. IX : AZ 
A = sin — x sin — x sin — x sin — 
9 9 9 9 


1) monter que : 


212 


2) monter que | ar in 


3) en déduire que : A = > 


Solution : 


T a 4a | 
sin —x sin — = —| —— 
9 9 


On a : sinaxsinb==>(cos(a-+b)=cos(a=») 


9 


m 4r |] ST 
1): sin—xsin — =-—| cos, — |-cos 
9 9 à 


AZ . 4x ll 
Donc : sin — x sin — =—| —— 
9 9 2i 


2)Ona: cosaxsinb =--> (sin(a b)-sin(a-5) 


ST . 27 js 
Donc rd FEE sin 


3 
3) déduction : À = — ? 
) aéeauction 16 


s Too. z| -2A a TE 
A=| sin — x sin — |x sin — x sin — 
9 9 9 3 


Ico 


1/1 5T 27 5 C'est en forgeant que l'on devient forgeron » Dit un proverbe. 
> t — COS z) X SIN o X E C’est en s’entraïînant régulièrement aux calculs et exercices 


Que lon devient un mathématicien 


36]. we Sr. 2) AR 1. 7% a 
mr uc eg - —| —sin ———| sin — -— 


D 09 2 9 -2 


Exercice 42: soit : pe A) tel que : 3sin0+5c0s0=5 


1) monter que : 5sinQ —3cos0 =3 
2) déduire la valeur de: cos et sin 
Solution :1) 3sinQ--5cos0 2 5 &3sin0 2 5-5cos0 


S 3sin0=5(1-c050) & 3sin0=5x2sin25 

. 4,0 
Car : Edu = 
Donc: 3sin 0 + Scos 0 = 5 € 3sin 0 = I0sin?7 
A el A 

2 2 2 

Car : ne 

LD. 2 
3sin 0 --5cos0 =5 © 6cos L= 10sin = car in #0 


Donc : Ssin 05050 = 5 & tan = - 


Ü 
n stan 
Or on sait que : sin 9 = 2 et cos 0 — 
] - tan?— l+ tan?— 
2 2 


(292 3 1-tan2 2] 
Donc : 3sin 0 +5 cos 0 = —————— TL 


Word ne 
2 2 


3 9 
10x= 5 
DS ge Mr 2995. 109 


9 9 34 


3sin 0 +5cos 0 =5 


2)on a le systeme: | on le résolvant on 


5sin0-—3c0s0=3 


trouve: cos O = i et sin Ó = 15 
17 10 
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